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Abstract of EP0715979 

The air conditioning system includes a 
compressor (3) of the refrigerant fluid circuit 
.which is driven by the internal combustion engine 
(1) of the vehicle when it is running, and by the 
alternator (2) when the engine is not running. The 
alternator is supplied by a three-phase current 
from an auxiliary battery (10), and the 
compressor is disengaged from the crankshaft 
(20) by a freewheel mechanism (7). Pre- 
conditioning of the air in the vehicle is possible by 
use of the alternator drive mechanism, without 
risk of discharging the main battery which is used 
to start the engine. 
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Description 



fonctlonne en moteur. 




L'invenlion concerne un dispositif de climatisa- 
Dit^le d'un vehicule automobile comprenant 
pour envoyer un courant d'air dans I'habi- 5 
5ompresseur propre a faire circuter un fluide 
; dans un circuit comprenant un evaporateur 
pour transferer de la chaleur dudit courant d'air audit flui- 
de refrigerant, des moyens etant prevus pour faire tour- 
ner le compresseur lorsque le moteur principal d'entra i- 
nement du vehicule fonctlonne et egalement lorsque le 
vehicule est en stationnement, et le vehicule etant equi- 
pe d'un alternateur entrame par le moteur principal pour 
produire de I'electricite. 

[0002] Un tel dispositif permet, lorsque Tair est tres ^5 
chaud dans I'habitacle du vehicule en stationnement, de 
le ramener a une temperature plus -acceptable avant 
que les occupants du vehicule y prennent place, comme 
expose par exemple dans FR-A-2 690 387. 
[0003] Dans un dispositif connu de ce genre, notam- 20 
ment pour un vehicule a moteur thermique, le compres- 
seur est entraine par un moteur electrique special aussi 
bien lorsque le moteur principal fonctlonne que lorsque 
le vehicule est en stationnement. Ce moteur electrique 
presente une consommation d*energie relativement ele- 25 
vee. De plus, en stationnement, le dispositif est alimente 
par la batterie de bord du vehicule. Si I'utilisation du dis- 
positif dans ces conditions se prolonge, la batterie ris- 
que d'etre dechargee au point de ne plus permettre le 
demarrage du moteur thermique. 30 
[0004] Le but de ('invention est de fournir un dispositif 
plus simple que le dispositif connu. 
[0005] Un autre but est de reduire la consommation 
electrique du dispositif en stationnement. 
[0006] Un autre but enfin est d'empecher que I'utiHsa- 35 
tion du dispositif conduise a un eputsement de la batte- 
rie de bord du vehicu(e. 

[0007] L'invention vise notamment un dispositif du 
genre defini en introduction, et prevoit que I'entraine- 
ment du compresseur est realise par le moteur principal 40 
lorsque celui-ci fonctlonne. et par Talternateur, alimente 
en electricite de fagon a fonctionner en moteur, lorsque 
le vehicule est en stationnement et que le dispositif peut 
etre programme pour entrer en service a une heure de- 
finie. Le moteur electrique d'entramement du compres- 45 
seur est ainsi supprime, ce qui simplifie le dispositif. 
[0008] Des caracteristiques optionnelles du dispositif 
selon invention, comptementaires ou alternatives, sont 
enoncees ci-apres : 

50 

L'alternateur tourne dans le meme sens lorsqu'il est 
entraine par le moteur-principal et lorsqu'il fonctlon- 
ne en moteur, et Talternateur et le compresseur sont 
solidaires en rotation d'un organe rotatif lui-meme 
couple au moteur principal par une transmission 55 
unldirectionnelle de fagon a etre entrain^ par le mo- 
teur principal lorsque celui-ci fonctlonne et a ne pas 
entramer le moteur principal lorsque l'alternateur 



L'alternateur est alimente en courant triphase pour 
fonctionner en moteur. Ce mode d'alimentation en- 
traine une economie d'energie par rapport a t'aii- 
mentation en courant monophase du moteur du dis- 
positif connu. 

11 comprend un commutateur permettant de raccor- 
der ralternateur soit a un regulateur pour recueillir 
le courant qu'il produit, soit a des organes de com- 
mande pour son alimentation en moteur. 

II comprend des organes de commande pour I'ali- 
mentation de l'alternateur en moteur propres a faire 
tourner celui-ci a une vitesse variable. 

II comprend une batterie d'accumulateurs auxiliaire 
independante de la batterie principale du vehicule, 
I'alimentation electrique du dispositif lorsque le ve- 
hicule est en stationnement etant assure exclusive- 
ment par la batterie auxiliaire. Dans ces conditions, 
Tutilisation prolongee du dispositif en stationnement 
entraine I'epulsement de la batterie auxiliaire. Le 
dispositif cesse alors d'exercer ses fonctlons, mais 
la batterie principale reste disponible pour assurer 
I'alimentation des equipements essentiels du vehi- 
cule, et en particulier du demarreur. La batterie 
auxiliaire peut etre rechargee, de meme que la bat- 
terie principale, par l'alternateur lorsque le moteur 
principal fonctlonne. 

La batterie auxiliaire presente une tension nominate 
plus elevee que la batterie principale, par exemple 
une tension de 48 V au lieu de 12 V, facilitant Tali- 
mentation de l'alternateur. 

La batterie auxiliaire est raccordee a des compo- 
sants n'intervenant pas dans la climatisation et 
fonctlonnant a ladite tension plus elevee. 

[0009] Les caracteristiques et avantages de l'inven- 
tion seront exposes plus en detail dans la description ci- 
apres, en se referant au dessin annexe, sur lequel la 
figure unique represente un schema fonctionnel d'un 
dispositif selon l'invention associe au moteur thermique 
d'un vehicule automobile. 

[0010] Le dispositif illustre comprend un circuit clas- 
sique de fluide refrigerant comportant un compresseur 
3, un condenseur 13, un reservoir de fluide 14, un de- 
tendeur 15 et un evaporateur 16, associe a des moto- 
ventilateurs 22 et 24 destines a produire des courants 
d'air en echange thermique avec le condenseur 13 et 
I'evaporateur 16 respectlvement. Dans I'exemple repre- 
sente, le courant d'air produit par le moto-ventilateur 24 
et refroidi par I'evaporateur 16 est envoye dans I'habi- 
tacle 28 du vehicule lorsqu'on veut y abaisser la tempe- 
rature. Un volet pivotant 21 permet d'aspirer par le moto- 
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ventilateur 24 de I'air provenant soit de Texterleur du ve- 
hicule par une entree 25, soli de I'habitacle lui-meme 
par une conduile de recirculation 27. Dans le premier 
cas, une sortie* 26 permet Tevacuation d*air de Thabita- 

cle vers Texterieur. 

[0011] De fa^on connue, un circuit de commande 30, 
relie a un tableau de commande 9 place sur la planche 
de bord du vehicule, commande les parametres de fonc- 
tionnement du dispositif de climatlsation, notamment 
i'embrayage du compresseur 3, la position du volet 21 
et Talimentatlon des moto-ventllateurs 22 et 24, ce der- 
nier par rintermediaire d'un variateur de Vitesse 23. 
[0012] Une poulie 6 montee sur I'axe du compresseur 
3 est couplee a deux autres poulies 4 et 5 par une cour- 
roie 12. Les axes des trois poulies etant paralleles et 
non coplanaires, la courroie circule par exemple en 
triangle. La poulie 4 est montee sur le vilebrequin 20 du 
moteur thermlque 1 par rintermediaire d'un mecanisme 
de roue libre 7 qui permet a la poulie d'etre entramee 
par le moteur 1 lorsque celui-ci fonctionne. L'alternateur 
2 du vehicule, sur I'arbre duquel est montee la poulie 5, 
et le compresseur 3.sont alors entrames par rinterme- 
diaire de la courroie 12. De fagon connue, l'alternateur 
2 produit un courant triphase qui est redresse et regule 
par un regulateur 29 pour alimenter le circuit electrique 
11 du vehicule, lequel comprend une batterie de bord 
servant notamment au demarrage du moteur 1 . 
[0013] Selon ('invention, Talternateur 2 peut egale- 
ment etre alimente de fagon a fonctionner en moteur, 
au moyen d'une batterie auxiliaire 1 0, du circuit de com- 
mande 30, d'un convertisseur 31 permettant de faire va- 
rier la frequence d'un courant triphase et d'un commu- 
tateur 32, ces trois demiers elements etant regroupes 
avec le regulateur 29 dans un boTtier electronique 8. La 
batterie 10, qui est egalement chargee par l'alternateur 
2, a travers le regulateur 29, lorsque le moteur 1 fonc- 
tionne, fournit un courant qui est convert! par fe conver- 
tisseur 31 en un courant alternatif triphase adapte a I'ali- 
mentation de Talternateur 2. Le commutateur triphase 
32 permet de raccorder l'alternateur soit au regulateur 
29 lors du fonctionnement du moteur 1, soit au conver- 
tisseur 31 pour le fonctionnement de l'alternateur en 
moteur. 

[0014] A cet effet, le circuit 30 envoie au convertisseur 
31 et au commutateur 32 les ordres permettant le fonc- 
tionnement de Talternateur en moteur, de fagon qu'il 
tourne dans le meme sens que lorsqu'il est enframe par 
le moteur 1 . Le compresseur 3 est alors entraTne de fa- 
gon normale par rintermediaire de la courroie 1 2. Le me- 
canisme de roue libre 7 permet a la poulie 4 de tourner 
dans le sens de rotation du vilebrequin 20 bien que ce- 
lui-ci soit immobile. Avantageusement, le convertisseur 
31 , sous la commande du circuit 30, permet un reglage 
de (a Vitesse de l'alternateur de fagon a adapter aux be- 
soins la consommation d'energie de celui-ci et la puis- 
sance du circuit de fluide refrigerant. 
[0015] Le reference 19 designe un equipement auxi- 
liaire entraine par le moteur 1 par rintermediaire d'une 



courroie 1 7 en prise avec des poulies 1 8 et 33 solidaires 
respectivement du vilebrequin 20 et de I'arbre de requi- 
pement 19. Plusieurs tels equipements peuvent etre 
prevus tels qu'une pompe pour un liquide de refroidis- 

5 sement et une pompe hydraulique. 

[0016] De preference, la batterie auxiliaire 10 a une 
tension nominale plus elevee que la batterie principale 
de demarrage, ces deux tensions pouvant etre par 
exemple 48 V et 12 V respectivement. 

10 [0017] Lorsque le moteur 1 tourne, le dispositif selon 
I'invention fonctionne a la maniere d'un dispositif de cli- 
matisation classique, si ce n'est que la batterie auxiliaire 
10 est rechargee, ou maintenue en charge, en meme 
temps que la batterie principale. 

15 [0018] Le dispositif peut en outre etre programme 
pour entrer en service a une heure determinee alors que 
le vehicule est en stationnement. La programmation 
peut etre realisee, avant de quitter le vehicule, au moyen 
de touches de programmation prevues sur le tableau de 

20 commande 9. II est egalement possible de mettre le dis- 
positif en service par une telecommande. Ces deux pos- 
sibilites peuvent etre combinees, la telecommande rea- 
lisant une programmation qui declenche a son tour la 
mise en service du dispositif a une heure choisie. 

25 [0019] Lorsque le vehicule est en stationnement au 
soleil, le fonctionnement du dispositif selon invention 
comporte avantageusement une premiere phase desti- 
nee a remplacer fair chaud contenu dans rhabitade par 
de I'air exterieur, comme decrit dans FR-A-2 690 387. 

30 Ce renouvellement de I'air est obtenu par I'action du mo- 
to-ventilateur 24, le volet 21 etant dans la position 
d'ouverture de I'entree d'air 25 et de fermeture de la con- 
dulte de recirculation 27. Dans cette premiere phase, 
l'alternateur 2 n'est pas alimente et le circuit de fluide 

35 refrigerant est hors service. 

[0020] Lorsque I'air dans I'habitacle est ramene ap- 
proximativement a la temperature exterieure, le circuit 
de commande 30 declenche I'alimentation de l'alterna- 
teur 2 qui entraine le compresseur 3 de fagon a permet- 

40 tre I'abaissement de la temperature de I'air dans I'habi- 
tacle au-dessous de la temperature exterieure. Avanta- 
geusement, I'entree 25 est alors fermee et la conduite 
27 ouverte par le volet 21 . De meme que dans le fonc- 
tionnement en circulation, une temperature de consigne 

45 peut etre choisie, qui devra etre atteinte puis maintenue 
grace au dispositif. 

[0021] La batterie auxiliaire 10 peut etre utilisee, in- 
dependamment de la climatisatlon, pour alimenter des 
composants fonctionnant a cette tension plus elevee, 
50 par exemple pour le chauffage electrique du pare-rbrise, 
des sieges ou de I'habitacle avec par exemple des ra- 
diateurs electriques servant de chauffage d'appoint. 

55 Revendications 

1. Dispositif de climatlsation de I'habitacle d'un vehi- 
cule automobile comprenant des moyens (24) pour 
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envoyer un courant d*air dans t'habitacle, un com- 
presseur (3) propre a faire circuler un fluide refrige- 
rant dans un circuit comprenant un evaporateur 
pour transferer de la chaleur dudit courant d'air 
audit fluide refrigerant, des moyens elant prevus 
pour faire tourner le compresseur lorsque le moteur 
principal (1) d'entramement du vehicule fonctionne 
et egalenhent lorsque le vehicule est en stationne- 
ment, et le vehicule etant equipe d'un alternateur 
(2) entraine par le moteur principal pour produire de 
Telectricite, caracterise en ce que rentralnement 
du compresseur est realise par le moteur principal 
lorsque celui-ci fonctionne et par Taltemateur, all- 
mente en electricite de fagon a fonctionner en mo- 
teur, lorsque le vehicule est en stationnement et en 
ce que le dispositif peut etre programme pour en- 
trer en service a une heure definle. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que I'alternateur tourne dans le meme sens lors- 
qu'll est entraine par le moteur principal et lorsqu'll 
fonctionne en moteur et que Talternateur et le com- 
presseur sont solidaires en rotation d'un organe ro- 
tatif (4) lui-meme couple au moteur principal par 
une transmission unidirectionnelle (7) de fagon a 
etre entraine par le moteur principal lorsque celui- 
ci fonctionne et a ne pas entrainer le moteur princi- 
pal lorsque Talternateur fonctionne en moteur 

3. Dispositif selon Tune des revendicatlons 1 et 2, ca- 
racterise en ce que Talternateur est alimente en 
courant triphase pour fonctionner en moteur. 

4. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'il comprend un commu- 
tateur (32) permettant de raccorder Talternateur soit 
a un regulateur (29) pour recueitlir le courant qu'il 
produit, soit a des organes de commando (30, 31) 
pour son alimentation en moteur. 

5. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu*il comprend des organes 
de commande (30, 31 ) pour Talimentation de I'alter- 
nateur en moteur propres a faire tourner celui-ci a 
une Vitesse variable. 

6. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'il comprend une batterie 
d'accumulateurs auxiliaire (10) independante de la 
batterie principale du vehicule, Talimentatlon elec- 
trique du dispositif lorsque le vehicule est en sta- 
tionnement etant assure exclusivement par la bat- 
terie auxiliaire. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 
ce que la batterie auxiliaire presente une tension 
nominale plus elevee que la batterie principale. 



8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce que la batterie auxiliaire est raccordee a des 
composants n'intervenant pas dans la climatisation 
et fonctionnant a ladlte tension plus elevee. 

5 

Claims 

1 . Device for air-conditioning the passenger compart- 
10 ment of a motor vehicle, comprising means (24) for 

sending a current of air into the passenger compart- 
ment, a compressor (3) suitable for making a refrig- 
erant fluid circulate in a circuit comprising an evap- 
orator (16) in order to transfer heat from the said air 

15 current to the said refrigerant fluid, means being 
provided to make the compressor turn when the 
main drive engine (1 ) of the vehicle is operating and 
also when the vehicle is parked, and the vehicle be- 
ing equipped with an alternator (2) driven by the 

20 main engine in order to produce electricity, charac- 
terised in that the driving of the compressor is un- 
dertaken by the main engine when it is operating 
and by the alternator, supplied with electricity In 
such a way as to operate as a motor, when the ve- 

25 hide is parked, and in that the device can be pro- 
grammed to come into service at a defined time. 

2. Device according to Claim 1 , characterised In that 
the alternator turns in the same direction when it is 

30 driven by the main engine and when it is operating 
as a motor, and In that the alternator and the com- 
pressor rotate as one with a rotating element (4) it- 
self coupled to the main engine by a unidirectional 
transmission (7) in such a way as to be driven by 

35 the main engine when it is operating and not to drive 
the main engine vyhen the alternator Is operating as 
a motor. 

3. Device according to one of Claims 1 and 2, charac- 

40 terised in that the alternator is supplied with three- 
phase current for operating as a motor. 

4. Device according to one of the preceding claims, 
characterised In that it comprises a changeover 

45 switch (32) making it possible to connect the alter- 
nator either to a regulator (29) for taking up the cur- 
rent which It produces, or to control units (30, 31 ) 
for supplying It with power as a motor. 

50 5. Device according to one of the preceding claims, 
characterised In that it comprises control units 
(30, 31) for supplying the alternator with power as 
a motor, which are suitable for making It turn at a 
variable speed. 

55 

6. Device according to one of the preceding claims, 
characterised in that it comprises an auxiliary bat- 
tery of accumulators (10) which is independent of 
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the main battery of the vehicle, the electrical power 

supply for the device when the vehicle Is parked be- 
ing provided exclusively by the auxiliary battery. 

7. Device according to Claim 6, characterised in that 
the auxiliary battery features a nominal voltage 
higher than the main battery. 

8. Device according to Claim 7, charactertsed in that 
the auxiliary battery is connected to components 
not participating in the air-conditioning, and operat- 
ing at the said higher voltage. 



Patentanspruche 

1. Kraftfahrzeuginnenraum-Klimaanlage, umfassend 
eine Einrichtung (24) zum Richten einer Luftstro- 
mung in den Innenraum, einen Kompressor (3), der 
ein Kaltefluid in einem Kreis zirkuiieren lassen 
kann, welcher einen Verdampfer (16) zur Obertra- 
gung der Warme der Luftstromung auf das Kalte- 
fluid umfasst, wobel eine Einrichtung vorgesehen 
ist, urn. den Kompressor anzutreiben oder zu dre- 
hen, wenn der Hauptantriebsmotor (1) des Fahr- 
zeuges in Betrieb ist, und ebenfalls, wenn das Fahr- 
zeug steht oder geparkt ist, wobei das Fahrzeug mit 
einer Lichtmaschine (2) ausgestattet ist, die von 
dem Hauptmotor angetrieben wird, um Strom zu er- 
zeugen, dadurch gekennzelchnet, dass der An- 
trleb des Kompressors von dem Hauptmotor darge- 
stellt wird, wenn dieser in Betrieb ist, und von der 
Lichtmaschine, die mit Strom versorgt wird, so dass 
sie als Motor dient, wenn das Fahrzeug steht oder 
parkt, und dass die Aniage programmiert werden 
kann, um bei einer vorbestimmten Uhrzeit in Betrieb 
genommen zu werden. 

2. Aniage nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net, dass die Lichtmaschine sich in derselben Rich- 
tung dreht, wenn sie von dem Hauptmotor angetrie- 
ben wird, wie wenn sie als Motor funktioniert, wobei 
die Lichtmaschine und der Kompressor drehfest zu 
einem drehbaren Organ (4) sind, welches selbst mit 
dem Hauptmotor uber eine unidirektionelle Ubertra- 
gung bzw. Getriebe (7) gekoppelt ist, so dass es von 
dem Hauptmotor angetrieben wird, wenn dieser In 
Betrieb Ist, und nicht den Hauptmotor antreibt, 
wenn die Lichtmaschine als Motor funktioniert bzw. 
wirkt bzw. dient. 

3. Aniage nach einem der Anspruche 1 und 2, da- 
durch gekennzelchnet, dass die Lichtmaschine 
mit einem Drelphasenstrom versorgt wird, um als 
Motor zu dienen. 



Schatter (32) umfasst, der es ermdglicht, dass die 
Lichtmaschine entweder an einen Regler (29) an- 
geschlossen wird, um den Strom sammein zu kon- 
nen, den sie produziert, oder mit einer Steuerein- 
5 richtung (30, 31 ) fur deren Speisung als Motor. 

5. Aniage nach einem der vorangegangenen Anspru- 
che, dadurch gekennzelchnet, dass sie eine 
Steuereinrichtung (30, 31) umfasst, um die Licht- 

10 maschine als Motor in solch einer Welse zu versor- 
gen, dass dlese bei einer variablen Drehzahl ange- 
trieben werden kann. 

6. Aniage nach einem der vorangegangenen Anspru- 
che, dadurch gekennzelchnet, dass sie eine 
Hilfsspeicherbatterie (10) umfasst, unabhangig von 
der Hauptbatterle des Fahrzeuges, wobei die elek- 
trische Versorgung der Aniage, wenn das Fahrzeug 
geparkt ist, ausschliefilich uber die Hilfsbatterle ge- 

20 wahrleistet wird. 

7. Aniage nach Anspruch 6, dadurch gekennzelch- 
net, dass die Hilfsbatterie uber eine hohere Nenn- 
spannung verfugt als die Hauptbatterie. 

25 

8. Aniage nach Anspruch 7, dadurch gekennzelch- 
net, dass die Hilfsbatterie an Bauteilen ange- 

schlossen ist, die nicht an der Klimatisierung betel- 
ligt sind und bei der genannten hoheren Spannung 
30 betrieben werden. 
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4. Aniage nach einem der vorangegangenen Anspru- 
che, dadurch gekennzelchnet, dass sie einen 
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